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Depuis des siecles, le Soleil est une source d'énergie puissante et inépuisable.
Aujourd'hui, grace & des techniques simples et accessibles, il est possible de capter
cette énergie pour cuisiner, chauffer, et expérimenter. Avec ce livret, nous vous

proposons de construire votre propre four solaire. Ce projet vous permettra de mieux
comprendre les mécanismes de concentration de la chaleur tout en expérimentant et
de découvrir une alternative écologique aux sources d'énergie traditionnelles.




Le kit Four solaire

Ce kit comprend tous les éléments pour effectuer des
relevés au niveau de I'enceinte du four de tempéra
de luminosité solaire sur une plage de 280 & @

linfrarouge, visible et indice UV).

Le contenu de | n-w ique est détaillée c

Le four se compese

s suivants :
- pieces en contreplaqué de peuplier

- joint mousse

- baguettes pour réflecteurs

- vitre en polycarbonat
- rouleau de réflec

- feuille réfléchissa
- une paire de cise
- un rouleau de sc

Carte Arduino Uno ou

carte micro:bit

Grove

Shield Grove ou Bitmaker

suivant version de carte



Adaptateur
microSD/USB

teur pour pile Carte microSD

QV ou 2x1.5V

Ecran LCD

32 caractéres

Cable USB




AVERTISSEMENTS CONCERNANT LUTILISATION DU KIT

-

ATTENTION |

Les données fournies par les capteurs
ne sont pas toujours correctes. Ne pas
utiliser ces capteurs pour toute
application pouvant mettre en danger
la sécurité des personnes.

+

ATTENTION | Age minimum

Présence de petits éléments, ne pas Ne convient pas aux enfants de moins
ingérer (risque d'étouffement) de 7 ans.



CONSIGNES POUR BIEN TRIER

L'infographie suivante détaille les consignes de tri des
différents éléments du kit. Pour plus d'informations,
rendez- vous sur le site www.consignesdetrifr ,\)E ET P

\
O%

ETS e
o

N POINT DE
O COLLECTE OU
A~ DECHETTEREE
Ck
=
O

AN

RECYCLAGE

Ce livret est
imprimé sur du
papier
recyclable

S
S



SOMMAIRE

La premiere partie de ce livret est dédiée & la construction
du four solaire. Les parties suivantes concernent les
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Nomenclature des pieces en bois

Dessous du four

Porte du four - en licison rotative avec les cotés

Pieces pour la poignée de la porte du four

Cales - éléments de fixation des différentes parties du four
Tiges dessous-de-plat

Partie haute de l'arriere du four

Cotés du four

Autres éléments contenus dans le kit

e Rouleau d'aluminium rigide S-ReflecT®

Plaque de polycarbonate (plastique transparent)

Joint en plastique (6O cm)

Tiges en bois pour maintenir les réflecteurs (x4)

Feuilles d'aluminium (4 feuilles A4)
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Chapitre - 1
Assemblage du four

Le four solaire que nous allons construire est un assemblage de pieces qui semboitent les unes
dans les autres. Les pieces en bois de peuplier sont déja découpées au laser. Pour procéder au

montage, il vous faut respecter 'ordre suivant.

Se munir de la plaque de coté ;

Insérer la porte arriere dans les encoches prévues ;




Positionner la deuxieme plaque de coté ;

Clisser les deux cétés dans la piece du dessous ;




Positionner la plaque du four ;

Insérer la vitre dans les encoches :




Prendre la poignée et la placer au dessus de la porte arriere ;

Terminer avec la goupille. Positionner la tige puis fixer la avec les piéces rondes

(d'abord la petite, puis la grande) ;




[ 'assemblage du four est maintenant terminé. Il vous faut désormais fixer les
réflecteurs ;

Toutes les pieces du four s'emboitent les unes dans les autres sans forcer. Mais si jamais
la fente est trop étroite, utilisez une lime ou une répe & bois pour enlever un peu de

matiere et faciliter le passage.

Voici ce & quoi vont ressembler les réflecteurs que l'on va ajouter & la structure du four :

Ces panneaux maximisent le nombre de rayons sur la vitre, et donc les performances
du four.

Pour cela, il faut comprendre que linclinaison doit étre bien évaluée. Si l'angle des
panneaux par rapport & la vitre est trop important, les rayons ne seront pas concentrés sur
la vitre et seront réfléchis hors du four. Si au contraire I'angle est trop faible, les panneaux

empécheront une partie des rayons datfteindre la vitre. Nous conseillons donc un angle de

108",
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Le rouleau de matériel réflecteur que nous vous proposons est un polymére recouvert d'une fine

couche d'aluminium. Son taux de réflectivité est supérieur & Q0 %.

Une fois déroulé, vous obtenez une feuille de 2 metres sur 50O cm. Cest exactement ce qui est

nécessaire pour construire les 4 panneaux.

Vous trouverez ci-dessous le schéma de découpe. Il y a différentes solutions & imaginer, tout & fait

réalisables avec du matériel complémentaire ou non.

FE e

» Py N

Les trapézes (1) seront pour le haut et le bas du four, les trapézes (2), plus grands, seront pour

les cotés.

Les longueurs vertes sont & faire coincider avec la taille de la vitre (32 cm et 41 cm). Tous les angles

bleus sont de 108",
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Il reste maintenant & fixer les réflecteurs. Pour commencer, assembler les 4 trapézes avec de

I'adhésif afin de former I'assemblage présenté en page 18.

L'inconvénient est que le matériau est assez flexible, il faut le rigidifier pour que I'ensemble soit

solide. Pour cela nous vous proposons une solution assez intuitive et peu technique :

Attachez les 4 tiges en bois sur les arétes des trapézes les plus éloignées du four avec de l'adhésif,
pour former un rectangle qui rigidifie l'ensemble. Renforcer les 4 trapézes grace & du carton pour

les rendre rigides.

Les réflecteurs peuvent étre déposés sur la structure en bois du four gréce & une encoche prévue &
cet effet sur les cotés du four (placer le réflecteur du haut juste derriere I'encoche en haut, et le
réflecteur du bas dans I'encoche en bas).

Si vous avez de nouvelles idées pour fixer les réflecteurs, n'hésitez pas & innover et & nous faire

parvenir vos idées |



Chapitre - 2
Isolation du four

Pour cette derniére étape, l'idée est de diminuer les pertes thermiques du four afin qu'il garde
mieux |'énergie du Soleil et ainsi qu'il puisse monter & de plus hautes températures.

Les parois du four absorbent une partie de 'énergie du soleil inutilement pour chauffer les parois,
ce qui génére des pertes importantes. Une solution simple est de coller une feuille d'aluminium sur
les faces intérieures du four afin que les rayons lumineux s'y réfléchissent avant darriver sur la

plague du four. Les quatre feuilles A4 fournies peuvent couvrir l'intérieur du four.

Il est également possible dajouter une épaisseur isolante entre le bois et l'aluminium pour
améliorer davantage lisolation, par exemple avec du polystyréne. Attention de bien vérifier que
les matériaux résistent & la chaleur.

Le joint fourni permet d'éviter les pertes thermiques aux jonctions entre les parties du four comme
la porte ou la vitre.

les baguettes restantes permettent de faire un dessous-de-plat pour surélever la plaque de

cuisson et éviter les pertes par le dessous du four.

Le four est prét |

Attention | Risque déblouissement avec
les feuilles réfléchissantes + surfaces

chaudes.

Ne jamais regarder directement le Soleil |
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Le four solaire Vittascience est disponible avec une carte Arduino Uno ou microbit au choix. Les
chapitres suivants vont vous accompagner dans la programmation de ces cartes et le
branchement des capteurs. Il sagira ensuite de traiter les données, préalablement acquises sur
une carte microSD, afin de tracer des courbes sur Microsoft Excel ou LibreOffice si vous le

souhaitez.

Chapitre - 3
Présentation de la carte Arduino Uno

Le schéma suivant montre les enfrées et sorties de la carte Arduino Uno. Celle-ci peut servir de
support & de nombreux montages différents avec les composants fournis.

Communication Entrées/Sorties digitales
par 12C Valeurs O ou 5V *
I I LED L
am e T s connectée & la pin digi-

i [ Ay
""" IGITAL(PWM-) ¥ Z

tale 13 qui permet de la

% UNO contréler.

ARDUINO
Communication par SPI

Pile QV
(nécessaire lorsque la carte. -,
n'est pas connectée & —
lordinateurt) A T rty=== [fe=p==
Alimentation Entrées Analogiques
5V, 3,3V ou masse (GND pour «Ground» en anglais) Valeur de O & 5V

Consell - Des tutoriels interactifs sont disponibles dans l'onglet "Ressources” du site vittascience.com,

nous conseillons de les suivre avant de réaliser des montages complexes.
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Voici un exemple de montage permettant de mesurer différents parametres : la température, la
lumiere visib

e, les infrarouges (IR) et les ultraviolets (UV) puis de les enregistrer sur une carte
microSD ou de les afficher sur un écran LCD. Les capteurs sont fixés sur le shield et les
branchements sont réalisés avec des cables Grove (4 fils en 1 avec un détrompeur).

La carte Arduino est fixée au shield.

Attention - Ce kit Vittascience utilise une carte Arduino Uno de la marque ARDUINO®.
Vittascience et Arduino sont deux marques distinctes, En cas de probléme technique, merci de
contacter uniquement le support Vittascience.
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Chapitre - 4
Présentation de la carte micro:bit

le schéma suivant monfre les entrées et sorties de la carte microbit. Celle-ci peut servir de

support & de nombreux montages différents avec les composants fournis.

Bouton reset Prise d'alimentation

Connecteur USB
25 ampoules LED / Antenne radio et bluetooth = H (—/

ﬁPIIOCESSOII

—MLCcoMPASS

-ACCELEROMETER
r_I PINS.

| § P
AVANT . ARRIERE
Connecteur pour accessoires

Des tutoriels interactifs sont disponibles dans I'onglet "Ressources” du site vittascience.com,

nous conseillons de les suivre avant de réaliser des montages complexes.



« Branchement du montage 25-
Voici un exemple de montage permettant de mesurer différents parametres : la température,
la lumiere visible, les infrarouges (IR) et les ultraviolets (UV) puis de les enregistrer sur une carte
microSD ou de les afficher sur un écran LCD. Les branchements sont réalisés avec des cables
Grove (4 fils en 1 avec détrompeur)
Plusieurs capteurs utilisent le protocole 12C pour la communication avec la carte microbit. Il faut
les connecter & I'aide d'une multiprise 12C (fournie dans le kit).

Attention : Ce kit Vittascience utilise une carte programmable de la marque microbit détenu
par la Microbit Educational Foundation. Vittascience et micro:bit sont deux marques distinctes.

En cas de probléme technique, merci de contacter uniquement le support Vittascience.
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Chapitre - 5
Premier programme

Nous détaillons ici le fonctionnement de linterface de programmation en ligne Vittascience qui

fonctionnent avec les cartes Arduino et microbit. sz Programmer Ressources Communaus~ Vel () @ 11
Programmer
RefrOUVGZ des 1-U1-Or|e|5, OCTIVIféS ef exem ples de Retrouvez I'interface de programmation que vous souhaitez en cliquant sur les vignettes.

codes pour les interfaces Vittascience et pour

ces logiciels tiers dans le cenfre de ressources

Arduino Micro:bit

du site Vittascience. o ] ok i

L'utilisation d'un navigateur web basé sur s

Chrome est conseillée.
Capture d'écran de la page Programmer
'|_ Créa‘Uon de com pte (vﬁfosdence.com/cod@

Avant de commencer, nous vous conseillons de T r e == ey g 20 - K

& Affichage

= Entrées/Sorties

vous créer un compte sur notfre site. Celui-ci |70 e M

¥ Capteurs

n'est en aucun cas nécessaire pour profiter de 1w

@ Robots

¥ Logique

votre kit four solaire, mais il vous permettra de | -

B Math

sauvegarder et partager vos programmes, 4

| = Listes 1[v

a- -
rendez-vous sur le site Vittasciencecom et oo o

ressources et retours dexpériences. Pour cela

cliquez sur licéne en haut & droite pour vous &

Attention : la carte Arduino ou microbit est
nécessaire pour exécuter le programme une fois les
capteurs branchés sur le shield |

inscrire.

2. l'interface
Cliquez sur l'onglet Programmer, puis sélectionnez
le type de carte : Arduino ou micro:bit pour accéder & linterface dédiée.

le site Vittascience vous permet de programmer en bloc avec une franscription en direct en

langage C++ (pour Arduino) ou en Python (pour micro:bit).
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Sélection du port: wcemeeter | orsque vous connectez la carte & l'ordinateur, linterface détecte
automatiquement sur quel port de ordinateur la carte est connectée. Le menu déroulant permet de
sélectionner le bon port si plusieurs cartes sont connectées & l'ordinateur.

Transférer le programme vers la carte : ¥teeverser | e code est exécuté sur la carte dés la fin du
transfert.

Annuler ou rétablir: 2 ¢ Pour annuler ou répéter la derniere opération.

Démarrer un nouveau projet: + @ (=) Pour lancer un nouveau projet vierge, cliquer sur le bouton.

Sauvegarder le projet :* \ ®) ®= Poyr enregistrer votre projet afin de le sauvegarder, cliquer
sur ce bouton. Pour les personnes disposant d'un compte, il est possible de partager le programme

avec la communauté.

Ouvrir un projet existant: + a (=) Sjvous souhaitez ouvrir des programmes déja réalisés, ou
bien faire travailler vos éléves sur une trame que vous avez créée, ils peuvent y accéder en cliquant
sur ce bouton.

Coder en Python: < Bascule vers |'‘éditeur de code pour programmer en langage Python.

Acces rapide: Recentrer le programme au milieu de la page
¥

/oomer

Supprimer

Iz
n

A E» Exporter > Ouvrir

Cette interface de programmation est concue pour étre trés simple d'utilisation,
n'hésitez pas & la tester et & la proposer & vos éleves.
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Nous vous présentons ici un programme réalisé pour la carte Arduino. Celui-ci permet un affichage
des éléments mesurés sur I'écran LCD.

Répéter indéfiniment

[LCD] adresse | Ox3e (Grove) v afficher le texte [Capteur SI1145] luminosité indice UV v |surlaligne © w position 0 »

attendre o seconde(s) v
[LCD] adresse Ox3e (Grove) v effacer l'écran

[LCD] adresse Ox3e (Grove) v afficher le texte [Capteur H.T°] température en (°C) v surles broches A1 A1 v A® AQ v sur la ligne ® w position O v

attendre ° seconde(s) v

Retrouvez d'autres exemples de codes dans le centre de ressources du site Vittascience.

o Afficher du texte sur un écran LCD : hitps//bitly/2V3E0hy

» Tracer un graphique et exporter les données : hitps//bitly/3ByOWsT

o Enregistrer des données sur une carte SD : hitps//bitly/2TAEGlo
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Nous vous présentons ici un programme réalisé pour la carte micro:bit. Celui-ci permet un affichage
des éléments mesurés sur I'écran LCD.

Répéter indéfiniment

[LCD] adresse Ox3e (Grove) v  afficher le texte [Capteur SI1145] luminosité indice UV v |surlaligne © » position 0

attendre ° seconde(s) v

[LCD] adresse Ox3e (Grove) » effacer l'écran

[LCD] adresse Ox3e (Grove) v afficher le texte [Capteur H.T°] température en (°C) v surles broches A1 A1l v A® AO v sur laligne ® v position 0 v

attendre ° seconde(s) v

Retrouvez d'autres exemples de codes dans le centre de ressources du site Vittascience.

o Afficher du texte sur un écran LCD : hitps//bitly/2V3E0hy

 Tracer un graphique et exporter les données : hitps//bitly/3ByOWsT

 Enregistrer des données sur une carte SD : hitps//bitly/2TAEGlo
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Votre four est maintenant prét a I'usage.

Commencer par sélectionner une journée ensoleillée, et réserver un créneau le plus proche
possible du zénith du soleil (midi solaire). Placer le four face au soleil, il est possible de
légerement anticiper le déplacement du soleil vers Quest (du & la rotation de la Terre) en

tournant légérement le four vers 'Ouest .

L'angle de la vitre avec I'horizon est de 457, ce qui est idéal pour une utilisation en France
métropolitaine au printemps et & l'automne. En effet, & une heure donnée, le soleil « monte » plus
ou moins haut selon les saisons. L'angle du soleil avec horizon peut-étre obtenu via ce

calculateur (http://zebulon ler.freefr/Rayonnement?%20solaire% 20calculshtm)

Si 'angle du soleil avec I'horizon est de 257, en hiver par exemple, il faudra surélever les deux
pieds arrieres du four de 20" (45-25) pour que la vitre soit perpendiculaire aux rayons solaires.

A linverse en été, il faudra surélever les pieds avant.

Une fois le four en place, placer les réflecteurs si ce n'est pas déja fait, ainsi qu'une plaque de

four (non-inclue dans le kit) ou autre récipient noir & l'intérieur, sur les cales dessous-de-plat .

le four va commencer & chautfer et atteindre sa température maximale au bout de 30 min

environ.

Attention, ne pas toucher la plaque ou le récipient noir, et éviter d'ouvrir la porte pour limiter les

perfes.


http://zebulon1er.free.fr/Rayonnement%20solaire%20calculs.htm
http://zebulon1er.free.fr/Rayonnement%20solaire%20calculs.htm
http://zebulon1er.free.fr/Rayonnement%20solaire%20calculs.htm

Chapitre - 6
Informations sur les capteurs

Voici quelques informations & prendre en compte pour une bonne utilisation des capteurs.

Les capteurs ne sont pas des capteurs professionnels et les mesures peuvent avoir une marge
derreur.

Pour une bonne utilisation, pensez & vérifier les branchements du capteur (I2C ou port analogique);
& respecter la température dutilisation ; & ne pas tenir compte des mesures durant le temps de
chauffe et & toujours relativiser les mesures vis-&-vis de la précision des capteurs.

Ce module est basé sur le capteur SIT151 et
mesure la quantité de lumiere solaire sur une
plage de 280 & 980 nm dans linfrarouge et le
visible et renvoie l'indice UV ([de O & 12).

Ce capteur doit étre connecté sur le port 12C du

shield.
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Ce module est constitué d'un module amplificateur et d'une sonde thermocouple type K

permettant de mesurer une température de -50 & +600 “C. Ce capteur doit étre connecté sur

le port 12C du shield.

Précision de mesure de la pression : = 2% (2°C)




33 -

Chapitre - 7
Le mode graphique

Dans les chapitre précédents nous avons réalisé

carte électronique, afin de générer des données sur la température.
Les valeurs des capteurs peuvent étre affichées sur I'écran LCD, mais on peut également les

es branchements des capteurs et programmé la

enregistrer.
Deux solutions soffrent & vous. Soit de maniere synchrone, avec un affichage en direct sur
l'ordinateur, soit de maniére asynchrone avec I'enregistrement des données sur la carte microSD

fournie dans le kit.
- Création de graphes en temps réel - mode graphique Vittascience

Programme & télécharger dans la carte micro:bit (méme programme pour la carte Arduino) :

Répéter indéfiniment

tracer le graphe @

Val [Capteur H.T°] température en (°C) v surles broches A®@ PO v A1 Pl w

Procédure pour récupérer les données dans la console.
Il faut tout dabord que la carte micro:bit soit connectée & l'ordinateur via le cable USB. Ensuite il

faut cliquer sur le bouton lillustration 2.

fryittascience.com tente de se connecter

Pr Ressources - — 5 .
._I "BBC microrbit CMSIS-DAP® associé. 0.
BT .. Al
¥ Télécharger .hex ®

= . o
al

Dans la fenétre qui va s'ouvrir, il faut choisir la carte b Meerrrrerd /

puis cliquer sur le bouton “Connexion”
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Apparait alors dans la console les données (illustration 4)

L |
l A Texte

Blenvenue sur 1'interface Vittascience pour micro:bit
Carte déconnectée.

carte dicomectée. Pour avoir I'évolution des données sous forme graphique, il
el faut alors cliquer sur le bouton ﬁ (repere é

Port série ouvert.

t1033.58]

@Graph:Acceleration (Force):1633. 58|
@Graph:Acceleration (Force):1033.58]
Graph:Acceleration (Force):1033.58]| I_“ f d |‘ || d d |’|| i
o o inferrace prenara | allure du contenu ae lillustration.
@Graph:Acceleration (Force):1033.58]

@Graph:Acceleration (Force):1633.58|

Contenu de la console

Sgigﬁce Programmer Ressources Communauté~ Matériel @ @ll

13-LED_Race...
® + | B |l ¢ l'TéIécharger.hex [ - | al:h UL

Hi Affichage

]

Répéter indéfiniment

Au démarrage

= Entrées/Sorties
tracer le graphe @

Communication

Nom m Données accélération (mg) strength v

Actionneurs

=]
¥ Capteurs
@

N

Graphique &
phiq o 4
1,500 Y .
.
*e smmmm -ﬂo‘
N 1,000
3
= 500
0
A=} 11:02:14 AM - 11:.0215AM  11:0216 AM - 11:0217AM 11:02:18 AM  11:02119AM  11:0220AM  11:02:21 AM  11:02.22AM  11:0223AM  11:02:24 AM 750
.’ + uTc+2 uTC+2 uTC+2 UTC+2 UTC+2 UTC+2 uTC+2 UTC+2 UTC+2 UTC+2 UTC+2
P : Temps
[ ]
" 1 3
" ]
P - & Message a envoyer 2 la carte via le port série 4 E: Exporter @ Connecter
rY -
0..0

Interface en Mode Graphique

| ne manquera plus que dajuster les paramétres de la console graphique en cliquant sur la molette (4)

La fenétre de paramétrage souvrira.
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Nous pourrons choisir la donnée & afficher ainsi que le nombre de valeurs & afficher sur la
de la console - @ largeur
. N
. I! . I! A tout moment, nous
| |
- | | pourrons effacer les
—_— | Graphique | Graphique ,
: LT | il | il données pour reprendre
1 Donnée  afficher: [ = e . .
erer— | o | F— la prise de données
| | Acceleration (Force) v N
et | | ) grace au bouton e
100 v‘ | | Y Nombre de valeurs: :
PR | | En placant votre curseur
min ‘ ‘ T | L. Echelle des ordonnées axe Y |
| — N | sur la courbe obtenue
- oA | '
sen ! . | vous pourrez avoir la
& " 9600 v
/ - ! |
H f cer le n = r.
LR Sfasarlassonntes e I . " Effacerles données ]A l . vaieu

Fenétre de paramétrage

Pour récupérer les données chiffrées, il faut cliquer sur le bouton & ewerner

Il faut prendre le format CSV pour traiter ces informations dans une feuille de calcul d'un tableur

- Analyse des données enregistrées sur la carte microSD

Programmer sur linterface Vittascience I'enregistrement des données sur une carte SD & |'aide d'un
module enregistreur Openlog.

Répéter indéfiniment

tracer le graphe @

jaleur| [Capteur H.T°] température en (°C) ¥ surles broches A®@ PO v A1 Pl v )

Une fois l'enregistrement terminé, enlever la carte microSD du lecteur. L'insérer dans |adaptateur
microSD/USB puis insérer 'adaptateur dans I'ordinateur. Suivant votre logiciel utilisé, voici la
marche & suivre pour lire les données enregistrées sur la carte
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-Exploiter les données avec Microsoft Excel

Enlever la carte microSD du lecteur. Linsérer
dans l'adaptateur  microSD/USB  puis  insérer
I'adaptateur dans 'ordinateur. Pour ouvrir e
document « LOGOO002txt » contenu dans la
carte microSD depuis Microsoft Excel, voici
comment faire : Créer un fichier Microsoft
Excel dans la carte microSD :

Affichage > [d] 1mage bitmap
Trier par 2| BE Contact
Regrouper par > | @ Document Microsoft Word
Actualiser 2| Microsoft Access Database
Personnaliser ce dossier... @] Présentation Micresoft PowerPoint
E Microsoft Publisher Document
Coller
BB WiInRAR archive
Coller le raccourci -
) ai| Format RTF
Annuler le déplacement Ctl+Z | —-
5| Document texte
Partager avec E Feuille de calcul Microsoft Excel
Nouveau > | SR WIinRAR ZIP archive
Propriétés |

Nommer le fichier Excel puis l'ouvrir.
Aller dans « Fichier » = « Ouvrir » 2 Parcourir

Sélectionner le type de fichiers « Fichiers
textes » comme ci-contre :

Toutes sources de données
Bases de données Access
Fichiers de requéte

Fichiers dBase

Macros Microsoft Excel 4.0
Classeurs Microsoft Excel 4.0
Feuilles de calcul
Environnements

Modéles

Compléments

Barres d'outils

Fichiers SYLK

Format DIF

Fichiers de sauvegarde
Feuille de calcul OpenDocument

~ | |Fichiers texte

v

Qutils = Ouvrir b

Annuler

Ouvrir « LOGOO002ixt » dans la carte
microSD. 5 « Un assistant d'importation souvre,
cliquer sur « suivant » sans modifier pour chaque
étape, et cliquer sur « Terminer ». & + Insérer une
ligne au-dessus des cing colonnes et les nommer

comme suit :

Temps (s)  Température (°C) Pression (Pa) Altitude (m) niveau CO2
1] 17.48 99813.49 124.54 27
0 17.49 99814.79 124.43 26
1 17.49 99814.96 124.41 26



Tracer les courbes : | « Sélectionner les données Pression (Pa)

| 1_1_ . « | 7 N 101285
avec e 1ire, puls nserer
101280
—> « Nuage de points » : L1275
101270
5 TR PR s N
= @ s ®P aan @ B | 101265
croisés Tableau Images Images Formes .| Graphiques g Cartes Graphique croisé  C
ques enligne - @+ S Hiccomrleimarn iommaniee O IR T it | 101260
llustrations compléments Nuages de points 5 pré
fe o . O 101255
B Cc D E F G [ ]
Wl Nuage de points avec 101250
Température (*C)|  Pression (Pa) 8|4
Choisissez ce type de ¢ o 5 10
20.3 101263 Bulles * COMPArer au moins ¢
20.3 101271 paires de données
20.3 101260
20.3 101261 % & niisez-te quand
203 101258 — | «legraphique compot
L Butres nual » les données représen
203 101268 O > ! basées sur une formule

naaeg

7+ Répéter l'opération pour chaque grandeur mesurée :

- Température (°C)
Zone de graphique |

30
. _//\"‘
20

15

10
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- Exploiter les données avec Libre Office

Créer un ficher LibreOffice Calc.

Quvrir le dit fichier Libre Office. Aller dans
longlet « Fichier » =« Ouvrir> 5

choisir le fichier « LOGOO0O2 text »

Une fenétre souvre :
Importer : Ne rien changer.
Options de séparateur : choisir Tabulation
uniquement.

Véritier que I'apercu en bas de la page

est cohérent.

Les données sont affichées dans l'ordre

suivant (par exemple) -

Temps (s), Température (‘(C), Pression (Pa’) , Altitude (m),

maintenant la touche [ctrl]

Niveau de CO2 (PPM)

Pour créer des diagrammes

Rajouter la ligne qui indique & quoi

correspondent les données.

donnees.txt - LibreOffice Calc

Fichier

Edition

Liberation Sans

Fe

Affichage Insertion Format

D

Styles  Feuille

YT I YL
vohvaaga d-E-==

E

Temps |Température

Pression |Altitude

CO2 (ppm)

o

17,48 99813,49 124,54

27

o

17,49) 99814,79 124,43

26

E- RS SRES

=

17,49 99814,96 124,41

26

Données C

Sélectionner la colonne Temps et la deuxieme

colonne qui correspond & la données que vous

voulez afficher (en

A B iz D E

1 [Temps [Température [Pression [Altitude |(CO2 (ppm)

2 0 17,48| 99813,49| 124,54 27
3 0 17,49| 99814,79| 124,43 26
4 1 17,49| 99814,96| 124,41 26
5 2 17,69 99812,3| 124,64 26
6 Z 20,06| 99805,71| 125,76 26
7 4 21,32| 99797,85| 125,85 25
8 5 22,04| 99794,67| 126,12 26
9 6 23,78| 99790,86| 126,44 26
10 7 24,63| 99793,94| 126,18 26
1 8 24,84| 99795,05| 126,09 28
12 10 24,45| 99795 ,46| 126,06 29




Cliquer sur Insertion

- diagramme.

{choisissez un type de diagramme} : choisir

ligne et cliquer sur suivant.

Assistant de diagramme

Etapes

2.Plage de données
3.Séries de données

4.Eléments du diagramme

{choisissir une plage de données}

Choisissez un type de diagramme

|||[_ Colonne
E Barre
k_‘ Secteur
|L‘Q Zone
Ligne
ﬁ:: XY (dispersion)
P;' Bulle

1‘@ Toile

|E;ﬁ Cours

m Colonne et ligne

[ |Séries empilée:
En haut

Pourcentage

Type de ligne @

changer.
un sous-titre et les unités des grandeurs affichées.

39

L'étape 3 saffiche, cliquer sur suivant sans rien

tapes

1.Type de diagramme
2.Plage de données

3.Séries de données

Si vous le souhaitez, ajouter un titre,

Choisissez les paramétres des titres,

Titre
Sous-titres
Axe X

Axe Y

Axe Z

Afficher les grilles

[JAxeX [V]AxeY Axe 7

Cliguer sur Terminer.

cocher la case

“"Premiére colonne comme étiquette, ne pas toucher au

reste, cliquer sur suivant.

\ssistant de diagramme

Etapes

1.Type de diagramme

3.Séries de données

4.Eléments du diagramme

Choisissez une plage de données

Plage de données : $donnees.$A$1:$/

() Séries de données en lignes

(®) Séries de données en colonnes

[’] Premiére ligne comme étiquette

Premiére colonne comme étiquette:

Un pépin, une question nous sommes & pour

vous répondre
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Chapitre - 9
Partage des données collectées

Maintenant que vos données sont enregistrées, il peut étre intéressant de les comparer avec
d'autres collectes, partout dans le monde.

Vous pouvez comparer vos données & partir des

VO|eurS dU SITe /V\eTeo Fronce DEMAIN WEEK-END 7 JOURS 15 JOURS TENDANCES
Pour ce faire, rendez-vous sur —— T ————
Vendredi 20 Lt Ui od 5 prEvisions [EECERVEN S ST
https://meteofrance.com/ et sélectionner votre P '
Sairge
région. Nt

Samedi 21

Vous retrouverez alors votre météo du jour ou un
résumé pour les prochains jours.

Si vous souhaitez partager vos données
recueillies afin de les proposer & la consultation,
vous frouverez sur le site Vittascience, une carte
nommée Vittamap, qui recense foutes les
expériences réalisées & travers le monde & l'aide
des kits.

Nous allons voir dans ce dernier chapitre
comment importer vos données sur la carte
Vittascience.



-Ajout d'une expérience sur Vittamap

Vous souhaitez partager vos données de qualité
d'air 2 Tout d'abord un grand merci |
Connectez-vous sur le site Vittascience et
accédez & la carte Vittamap
vittascience.com/vittamap. Cliquez sur le bouton
+ "Ajoutez une expérience’

A

A Ajouter une experience 0

Sur le formulaire, renseignez les éléments
suivants, qui permettront de partager vos
mesures : ‘Nom du projet -Type de kit
‘Comment le projet s'est-il déroulé ¢ (détaillé ici
votre protocole de mesure) *© Emplacement
‘Dates  des  mesures  Données (1) -
Photos/Vidéos -+ Langues (1)Pour lajout des
données, vous pouvez inclure plusieurs séries
de mesures. Vous pouvez directement entrer les
données dans le tableau proposé nommé
«Champ de données’, et/ou ajouter votre
fichier .csv obtenu sur votre carte SD.

Une fois tous les champs complétés, il ne vous
reste plus qu'a cliquer sur le bouton “Ajouter
I'expérience’”.

Ajouter 'expérience

Vos données sont maintenant accessibles a la
communau- té des utilisateurs Vittascience sur la
carte Vittamap. Merci pour votre partage |

Voici le rendu de la carte Vittamap avec plusieurs
expériences ajoutée par des utilisateurs & travers
le monde.

science

" T X = ~
Rechercher. Q 5 o < 2
ALY y o § 7
Y Filtres de recherche v [ TR ¢ . 4 . .
h

vitta Programmer Ressources Classe Matériel e R~ 11
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Rdv sur le site pour partager
votre expérience |
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Voici le livret du kit Four solaire. Il détaille chaque étape et atelier nécessaire & la réalisation
de l'expérience. Celui-ci n'est pas exhaustif, limagination et les ressources disponibles sur le site
sont |& pour aider & approfondir I'expérience |

Ce livret est susceptible d'évoluer, nous vous invitons & consulter la version disponible en ligne
qui est mise & jour régulierement sur : www.vittascience.com/learn
(chercher "Four solaire” pour trouver le guide d'utilisation)

vitta

sclence




